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Il Rapporto Periodico sul Rischio posto alla Popolazione italiana da Frane e 
Inondazioni è pubblicato dall’Istituto di Ricerca per la Protezione Idrogeologica (IRPI) 
del Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR).
polaris.irpi.cnr.it è un sito dell’Istituto di Ricerca per la Protezione Idrogeologica, del 
Consiglio Nazionale delle Ricerche.
Il Consiglio Nazionale delle Ricerche e l’Istituto di Ricerca per la Protezione 
Idrogeologica non assumono alcuna responsabilità per l’utilizzo, o per le
conseguenze dell’utilizzo, totale o parziale, in qualsiasi forma o modalità e per 
qualsivoglia scopo, di dati, informazioni, mappe e analisi pubblicate nel Rapporto 
Periodico, o nel sito polaris.irpi.cnr.it
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Contenuti del Rapporto Periodico

In Italia, le frane e le inondazioni sono fenomeni diffusi, ricorrenti e pericolosi. Da oltre 
vent’anni, l’Istituto di Ricerca per la Protezione Idrogeologica del CNR raccoglie, 
organizza e analizza informazioni sull’impatto che gli eventi di frana e d’inondazione 
hanno sulla popolazione. Le informazioni sono state raccolte attraverso l’analisi di 
molte fonti storiche, d’archivio e cronachistiche, e sono organizzate in un archivio che 
copre il periodo fra l’anno 68 d.C e l’anno 2016. 
Il Rapporto Periodico sul Rischio posto alla Popolazione italiana da Frane e 
Inondazioni contiene elenchi, mappe, statistiche ed analisi sugli eventi di frana e 
d’inondazione che hanno causato danni diretti alla popolazione nel periodo compreso 
fra il 1 gennaio e il 31 dicembre 2016, e nei periodi fra il 2011 e il 2015 e fra il 1966 e il 
2015. 
Il Rapporto Periodico illustra i livelli di rischio individuale da frana e da inondazione. Il 
rischio individuale è il rischio posto da un pericolo (una frana, un’inondazione) a un 
singolo individuo, ed è espresso dall'indice di mortalità. L’indice (o tasso) di mortalità è
il rapporto tra il numero dei morti in una popolazione in un periodo di tempo, e la 
quantità della popolazione media nello stesso periodo. Nel Rapporto Periodico l’indice 
di mortalità è dato dal numero di morti e dispersi in un anno ogni 100.000 persone. Le
informazioni sulla popolazione utilizzate per il calcolo della mortalità sono quelle 
pubblicate dall’Istituto Nazionale di Statistica (ISTAT, www.istat.it).
Il Rapporto Periodico contiene infine informazioni sugli eventi di frana e d’inondazione
più intensi, in termini di danni diretti alla popolazione, occorsi in Italia fra il 1 gennaio e
il 31 dicembre 2016.
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Elenco degli eventi di frana, inondazione e allagamento
con vittime nel periodo 1 gennaio – 31 dicembre 2016

data comune / località e/o prossimità provincia regione morti dispersi feriti
08/01/16 San Marcello Pistoiese / Spignana PT TOS - - 1

21/02/16 Borso del Grappa / Str. Generale Giardino TV VEN - - 1
19/03/16 Arenzano /Pizzo GE LIG - - 2
31/03/16 Transacqua / Pezze Alte TN TAA - - 1
15/05/16 Secinaro /Monte Sirente, zona dei Canali Gemelli AQ ABR - - 1
23/05/16 Castelli / Monte Camicia, zona del Canale Gravone TE ABR - - 1
23/06/16 Biella / Strada per Oropa, a circa 1 km dal santuario BI PIE - - 1
13/07/16 Ancona / Spiaggia del Trave AN MAR - - 1
23/07/16 San Martino in Badia / Zona del Sass de Putia BZ TAA 1 - -
25/07/16 Valsavarenche / tra il rifugio Vittorio Emanule e la cima AO VAO - - 1
21/08/16 Maiori / Erchie, spiaggia del Cauco SA CAM - - 1
09/09/16 San Severo / SP35, ponte sul torrente Radicosa FG PUG 1 - -
04/10/16 Baunei / Sentiero Cala Goloritzè-Golgo OG SAR - - 1
19/11/16 Manzano / Case UD FVG - 1 -
22/11/16 Ventimiglia / Ventimiglia, ponte sul Roja IM LIG - 1 -
24/11/16 Perosa Argentina / Borgata Clot di Ciampiano TO PIE 1 - -
25/11/16 Sciacca / Muciare AG SIC - 1 -
25/11/16 Letojanni / Letojanni, zona Sillemi ME SIC 1 - -

   

Frana
Inondazione
Allagamento
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Mappa degli eventi di frana e di inondazione 
con vittime nel periodo 1 gennaio – 31 dicembre 2016

morti, dispersi e feriti 
per Frana  

evacuati e senzatetto
per Frana  

morti, dispersi e feriti 
per Inondazione 

evacuati e senzatetto
per Inondazione 

>5 >250 >5 >250

4-5 151-250 4-5 151-250

2-3 101-150 2-3 101-150

1 51-100 1 51-100

1-50 1-50
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Statistiche degli eventi di frana e di inondazione 
con vittime nel periodo 1 gennaio – 31 dicembre 2016

Morti Dispersi Feriti
Evacuati e
senzatetto

per Frana 1 - 12 699
per Inondazione 3 3 - 8.275
per Frana e/o Inondazione 4 3 12 8.974

Regioni
colpite

Province
colpite

Comuni
colpiti

Località
colpite

per Frana 16 35 47 50
per Inondazione 8 12 23 24
per Frana e/o Inondazione 19 40 69 74
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Principali eventi con vittime da frana e da inondazione 
nel periodo 1 gennaio – 31 dicembre 2016

Alluvione in Piemonte e Liguria
21-25 novembre 2016
Nei giorni tra il 21 e il 25 novembre 2016 piogge intense e persistenti hanno interessato il Nord-
Ovest dell’Italia, provocando frane e inondazioni in diverse zone del ponente ligure e del Piemonte 
centro-meridionale.
In Liguria sono da segnalare i violenti nubifragi del 22 e del 24 novembre. Durante la notte e la 
giornata del 22 le piogge hanno colpito il settore occidentale della provincia di Genova, facendo 
registrare al pluviometro di Fiorino picchi record di circa 126 millimetri l’ora e quasi 270 mm in 3 
ore. I dati giornalieri hanno superato i 580 mm a Fiorino e i 455 a Prai, mostrando tempi di ritorno 
molto elevati, oltre i 500 anni sulle 3 ore e 24 ore (http://www.arpal.gov.it/files/pubblicazioni/settimanale
%20meteo/2016/REPORT_23_DEL_28_NOVEMBRE.pdf). 
I forti rovesci hanno causato piene ed esondazioni di vari corsi d'acqua, il crollo di due ponti a 
Murialdo e Bardineto (SV) e franamenti diffusi con interessamento della viabilità nelle province di 
Savona e Imperia. A Ventimiglia dei senzatetto accampati sotto un ponte sono stati travolti dalle 
acque del fiume Roja. Uno di essi non è riuscito a mettersi in salvo e risulta ad oggi disperso. 
Anche il Piemonte è stato interessato dall’evento meteorologico che a partire dal cuneese e 
dall’alessandrino, si è esteso alle zone del vercellese, del biellese e dell’alto torinese. Le 
precipitazioni più intense si sono registrate il giorno 24, durante il quale il pluviometro di Barge 
(CN) ha registrato complessivamente 383 mm di acqua, quello di  Viù-Niquidetto (TO) 361 mm e 
quello di Ormea (CN) 346 mm, solo per citare i valori più elevati. I massimi per l’intero periodo di 5 
giorni dal 21 al 25 novembre sono stati misurati a Piaggia (CN) con 632,6 mm e Ponte di Nava 
Tanaro (CN) con 620,6 mm. I valori registrati rappresentano a livello di stazione più del 50% delle 
piogge medie annuali. (http://www.arpa.piemonte.gov.it/pubblicazioni-2/relazioni-tecniche/analisi-
eventi/eventi-2016/rapporto-preliminare-novembre-2016-def.pdf/at_download/file). Le intense precipitazioni 
hanno generato piene significative nei corsi d’acqua del reticolo idrografico piemontese. In 
particolare la piena del Tanaro e dei suoi affluenti nella parte alta del bacino è confrontabile con 
quella dell’alluvione del novembre 1994, mentre la piena lungo il fiume Po nel tratto fino a Torino 
ha fatto registrare valori del tutto simili a quelli osservati nell’alluvione dell’ottobre 2000. L’evento 
ha causato gravi danni alla viabilità regionale e a numerosi edifici, residenziali e non, diffusi 
allagamenti nelle zone di pianura e frane sui versanti. 
A Perosa Argentina (TO) una persona ha perso la vita, travolta dalle acque del torrente Chisone 
mentre tentava di portare in salvo alcuni cavalli. Nella città di Alessandria circa 7000 persone 
hanno dovuto abbandonare le proprie abitazioni per il rischio di esondazione dei fiumi Tanaro e 
Bormida. A Torino, dove tre ponti sulla Dora sono stati chiusi, due battelli per la navigazione 
turistica hanno rotto gli ormeggi ai Murazzi, e si sono schiantati contro il ponte Vittorio Emanuele 
I. In seguito uno di questi è affondato ed è stato trascinato via dalla piena. 
Il bilancio complessivo dell’evento meteo è quindi di un morto, un disperso, e oltre 8000 sfollati 
nelle due regioni interessate. 
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Mappa degli eventi di frana e di inondazione 
con vittime nel periodo 2011-2015

morti, dispersi e feriti 
per Frana  

evacuati e senzatetto
per Frana  

morti, dispersi e feriti 
per Inondazione 

evacuati e senzatetto
per Inondazione 

>5 >250 >5 >250

4-5 151-250 4-5 151-250

2-3 101-150 2-3 101-150

1 51-100 1 51-100

1-50 1-50
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Statistiche degli eventi di frana e di inondazione 
con vittime nel periodo 2011-2015

Morti Dispersi Feriti
Evacuati e
Senzatetto

per Frana 44 - 133 8.822
per Inondazione 92 3 43 19.366
per Frana e/o Inondazione 136 3 176 28.188

Regioni
colpite

Province
colpite

Comuni
colpiti

Località
colpite

per Frana 20 80 423 566
per Inondazione 18 67 182 232
per Frana e/o Inondazione 20 96 577 797
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Mappa degli eventi di frana 
con vittime nel periodo 1966-2015

morti, dispersi e feriti 
per Frana  

evacuati e senzatetto
per Frana  

>5 >250

4-5 151-250

2-3 101-150

1 51-100

1-50
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Mappa degli eventi di inondazione 
con vittime nel periodo 1966-2015

morti, dispersi e feriti 
per Inondazione 

evacuati e senzatetto
per Inondazione 

>5 >250

4-5 151-250

2-3 101-150

1 51-100

1-50
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Statistiche degli eventi di frana e di inondazione 
con vittime nel periodo 1966-2015

Morti Dispersi Feriti
Evacuati e
Senzatetto

per Frana 1.275 12 1.713 159.593
per Inondazione 672 57 821 252.494
per Frana e/o Inondazione 1.947 69 2.534 412.087

Regioni
colpite

Province
colpite

Comuni
colpiti

Località
colpite

per Frana 20 101 1.419 2.335
per Inondazione 20 109 1.006 1.351
per Frana e/o Inondazione 20 110 2.110 3.652
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Indici regionali di mortalità media per frana, per inondazione e 
per il complesso delle frane e delle inondazioni
nel periodo 1966-2015

Il rischio individuale è il rischio posto da un pericolo (una frana, un’inondazione) a un singolo 
individuo, ed è espresso dall'indice di mortalità. L’indice (o tasso) di mortalità è il rapporto tra il 
numero dei morti in una popolazione in un periodo di tempo, e la quantità della popolazione media 
nello stesso periodo. Nel Rapporto Periodico l’indice di mortalità è dato dal numero di morti e 
dispersi in un anno ogni 100.000 persone. Le informazioni sulla popolazione utilizzate per il calcolo
della mortalità sono quelle pubblicate dall’Istituto Nazionale di Statistica (ISTAT, www.istat.it). 

Frana Inondazione Frana e Inondazione

Piemonte 0,060 0,062 0,122
Valle d’Aosta 0,406 0,102 0,508
Lombardia 0,027 0,007 0,035
Trentino-Alto Adige 0,777 0,059 0,837
Veneto 0,022 0,012 0,034
Friuli-Venezia Giulia 0,021 0,040 0,061
Liguria 0,044 0,109 0,153
Emilia-Romagna 0,025 0,009 0,034
Toscana 0,036 0,048 0,084
Umbria 0,030 0,017 0,047
Marche 0,008 0,019 0,027
Lazio 0,008 0,006 0,014
Abruzzo 0,014 0,006 0,020
Molise 0,000 0,006 0,006
Campania 0,102 0,010 0,113
Puglia 0,004 0,018 0,023
Basilicata 0,046 0,036 0,082
Calabria 0,031 0,031 0,062
Sicilia 0,026 0,036 0,062
Sardegna 0,013 0,055 0,068
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Distribuzione geografica della mortalità per frana e 
per inondazione nel periodo 1966-2015

mortalità per Frana

mortalità per Inondazione
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Lista delle Abbreviazioni

PROVINCE LU Lucca VA Varese
MC Macerata VE Venezia

AG Agrigento MN Mantova VB Verbano-Cusio-Ossola
AL Alessandria MS Massa-Carrara VC Vercelli
AN Ancona MT Matera VR Verona
AO Aosta ME Messina VV Vibo Valentia
AR Arezzo MI Milano VI Vicenza
AP Ascoli Piceno MO Modena VT Viterbo
AT Asti MB Monza e della Brianza
AV Avellino NA Napoli
BA Bari NO Novara
BT Barletta-Andria-Trani NU Nuoro REGIONI
BL Belluno OT Olbia-Tempio
BN Benevento OR Oristano ABR Abruzzo
BG Bergamo PD Padova BAS Basilicata
BI Biella PA Palermo CAL Calabria
BO Bologna PR Parma CAM Campania
BZ Bolzano PV Pavia EMI Emilia-Romagna
BS Brescia PG Perugia FVG Friuli-Venezia Giulia
BR Brindisi PU Pesaro e Urbino LAZ Lazio
CA Cagliari PE Pescara LIG Liguria
CL Caltanissetta PC Piacenza LOM Lombardia
CB Campobasso PI Pisa MAR Marche
CI Carbonia-Iglesias PT Pistoia MOL Molise
CE Caserta PN Pordenone PIE Piemonte
CT Catania PZ Potenza PUG Puglia
CZ Catanzaro PO Prato SAR Sardegna
CH Chieti RG Ragusa SIC Sicilia
CO Como RA Ravenna TOS Toscana
CS Cosenza RC Reggio Calabria TAA Trentino-Alto Adige
CR Cremona RE Reggio Emilia UMB Umbria
KR Crotone RI Rieti VDA Valle d'Aosta
CN Cuneo RN Rimini VEN Veneto
EN Enna RM Roma
FM Fermo RO Rovigo
FE Ferrara SA Salerno
FI Firenze VS Medio Campidano ENTI
FG Foggia SS Sassari
FC Forlì-Cesena SV Savona CNR Consiglio Nazionale delle Ricerche
FR Frosinone SI Siena IRPI Istituto di Ricerca per la Protezione Idrogeologica
GE Genova SR Siracusa ISTAT Istituto Nazionale di Statistica
GO Gorizia SO Sondrio
GR Grosseto TA Taranto
IM Imperia TE Teramo
IS Isernia TR Terni
SP La Spezia TO Torino
AQ L'Aquila OG Ogliastra
LT Latina TP Trapani
LE Lecce TN Trento
LC Lecco TV Treviso
LI Livorno TS Trieste
LO Lodi UD Udine
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